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  الهندسة التحليلية -رياضيات 
 نقطتين بين البعُد حسابة

 ؟yأم نفس احداثيّ  xللنقطتين نفس احداثيّ هل 
 

 yللنقطتين نفس احداثيّ نعم!     

 

 xللنقطتين نفس احداثيّ نعم!             

         

 x -البعد = الفرق بين احداثيات ال

𝐀𝐁 =  |∆𝐱|     
             =  |x2 − x1|
             =  |x1 − x2|

      

 y -البعد = الفرق بين احداثيات ال       

𝐀𝐁 =  |∆𝐲|     
             =  |y2 − y1|
             =  |y1 − y2|

 

 
 لا!

        

           𝐀𝐁 = √(∆𝐱)𝟐 + (∆𝐲)𝟐  
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 احداثياّت نقطة وسط القطعةحسابة 

 

 𝐀𝐁هي وسط القطعة  𝐌النقطة 

 

xM =
xA + xB

2
     ,    yM =

yA + yB

2
  𝒈 

𝐌 (
𝐱𝟏 + 𝐱𝟐

𝟐
,
𝐲𝟏 + 𝐲𝟐

𝟐
 )
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 معادلة خط مستقيم حسابة

𝐲 = 𝐦 ∙ 𝐱 + 𝐧  

𝐦 > 𝟎                                            𝐦 = 𝟎                                            𝐦 < 𝟎 

 ية  صاعدالدالة ت/المستقيم          الدالة ثابتة    / xالمستقيم يوازي محور             الدالة تنازلية  /المستقيم

 
 معادلة خط مستقيم طرق حسابة

 اذا معطى ميل الخط واحداثيات نقطة تقع على الخط المستقيم
                               (x1, y1)                    m            

 
 

 نعوّض في القانون:
y − y1 = m(x − x1) 

 تقع على الخط المستقيم احداثيات نقطتين اذا معطى
                 (x1, y1) (x2, y2) 

 

 
 (𝐦). نجد الميل 1

m =
y2 − y1

x2 − x1
 

 .𝐧. نعوّض الميل واحداثيات احدى النقطتين ونجد قيمة 2
 

 !تذكروا

 

 مستقيمات متوازية                   للمستقيمات نفس الميل
 m1=m2         

                  

   

 (𝟏−)مستقيمات متعامدة                   حاصل ضرب ميلي المستقيمات 

                        m1·m2= -1       

m1 

m2 

m1 

m2 
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 الهندسة التحليلية -رياضيات 
 الدائرة

 معادلة الدائرة تتعلق باحداثياّت مركزها وبطول نصف قطرها.
 .  ولنصف القطر بالحرف, (   ) , احداثياّتها:  نرمز لمركز الدائرة بالنقطة 

 

   معادلة الدائرة:
(   )  (   )     

 
 
 
 
 
 حالة خاصة*

 (   ) دائرة تفع مركزها بنقطة الأصل 
         "دائرة أصليةّ" ومعادلتها: تسمّى 
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 مكان نقطة بالنسبة للدائرة
 . (     ), ومعطاة نقطة احداثياّتها      (   )  (   )معطى دائرة معادلتها: 

 
 :تعويض النقطة في معادلة الدائرةعن طريق  للدائرةنحددّ مكان النقطة بالنسبة 

 (    )  (    )
 الدائرة داخلتقع النقطة          

 (    )  (    )
 الدائرة علىتقع النقطة          

 (    )  (    )
 الدائرة خارجتقع النقطة          

_____________________________________________________ 
 

 دائرةمستقيم و ينب أوضاع متبادلة
 .      , ومعطاة خط مستقيم معادلته      (   )  (   )معطى دائرة معادلتها: 

 
 :حل هيئة معادلات الدائرة والمستقيمالوضع المتبادل بين المستقيم والدائرة عن طريق نحددّ 

{(   )
  (   )    
       

 يوجد حللين 1
 الدائرة يقطعالمستقيم 

 لهما نقطتان مشتركتان()يوجد 
 يوجد حل واحد 2

 الدائرة يمسالمستقيم 
 )يوجد لهما نقطة مشتركة واحدة(

 لا يوجد حل 3
 الدائرة خارجالمستقيم 

 )لا يوجد بينهما أيةّ نقطة مشتركة(

3 1 
2 
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 تمس المحاور دائرة
     (   )  (   )معطى دائرة معادلتها: 

 

  و   تمس محور   تمس محور   تمس محور 
  | |   | |   | |  | | 

 

 
  

_____________________________________________________ 
 

 لدائرة معادلة المماس
 .(     ), مدوّا مماس للدائرة بالنقطة     (   )  (   )معطى دائرة معادلتها: 

 
 نظرية مهمة!

  الدائرة قطر نصف يعامد المماس, الدائرة في
 التماس. نقطة في
 
 
 (  )التماس نجد ميل الخط الواصل بين مركز الدائرة ونقطة . 1
 نجد ميل المماس. 2

مماس         
 نجد معادلة المماس. 3
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 حسابة التفاضل -رٌاضٌات 
 مٌل الرسم البٌانً للدالة

 مٌل مستقٌم

  
     

     
 

 
 ا  مستقٌم ا  خطدوال رسمها البٌانً لٌس مٌل 

 هل موجبوبالمجالات التصاعدٌة المٌ :لٌس لها مٌل ثابث, بكل نقطة ٌوجد مٌل مختلف
 وبالمجالات التنازلٌه المٌول سالبه وفً النقاط القصوى المٌل صفر. 

 س للرسم البٌانً للدالة فً نفس النقطة.نه هً مٌل المماٌ  مٌل الدالة فً نقطة مع
 

   المشتقة للدالة فً النقطة  =   التماس مٌل المماس للدالة فً نقطة
 
 
 

 دوال كثٌر الحدود )بولٌنوم( وقوانٌن اشتقاقمشتق ة 

    ( )    الدالة المشتق ة

 

(  )         
(   )    

( )       
 هو عدد    *
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 مٌل الرسم البٌانً فً نقطة

 .لٌجادة مٌل المماس فً النقطةالدالة مشتقة بللنقطة   نعوضّ احداثٌات 
 

 
 اٌجاد نقطة على الرسم البٌانً للدالة, 

 اذا كان معطى مٌل الرسم البٌانً فً هذه النقطة
 

 المعطى ٌلالمٌساوي  النقطة بهانجد  نجد المشتقة للدالة وثمّ 
 
 

 معادلة المماس للرسم البٌانً للدالة 
 (      )الرسم البٌانً للدالة  فً نقطةٍ معطاةٍ على

 

 (  ) نقطة التماس احداثٌات (     )     

  (  ) بالنقطة  مٌل المماس (     )      
 

 )نقطة التماس( النقطةلإٌجادة  (  ) بالدالة    نعوّض  .1

 مٌل المماسلإٌجادة  (  )  بمشتقة الدالة    نعوّض  .2

 معادلة المماسونجد          -نعوّض بـ .3
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 مجالات التصاعد والتنازل, نقاط قصوى

 نقاط قصوى مجال/بنقطة نازلٌةدالة ت مجال/نقطةدالة تصاعدٌة ب
 التواء(/صغرى/)نهاٌة عظمى

 -   ٌكبرحٌن  تصغر ( ) قٌمة الدالة    ٌكبرحٌن  تكبر ( ) قٌمة الدالة 
مٌل المماس للرسم البٌانً للدالة فً 

 موجبا  النقطة 
مٌل المماس للرسم البٌانً للدالة فً 

 با  سالالنقطة 
مٌل المماس للرسم البٌانً للدالة فً 

 ( )ٌوازي محور صفرا  النقطة 
  ( )      ( )      ( )    

 
 ( ) هً نقطة طرف ٌسرى للدالة  نقطة طرف ٌسرى

 ( ) هً نقطة طرف ٌمنى للدالة  نقطة طرف ٌمنى
 MINاو  MAX ا*أثناهما ٌمكن ان ٌكونو

 
 MIN نقطة نهاٌة صغرى MAX نقطة نهاٌة عظمى

 מוחלט مطلقة מיקומי محلٌة מוחלט مطلقة מיקומי محلٌة
التً  MAXهً نقطة  MAXنقطة 

 yلها اكبر 
التً لها  MINهً نقطة  MINنقطة 

 yاصغر 
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 استعمال المشتقة لٌجاد نقاط قصوى ومجالات التصاعد وتنازل
( )  نجد النقاط القصوى )التً تحقق   نجد نوعها عن طرٌق:, ثم (  

 
 جدول بحث – Iطرٌقة 

 :   نبحث بالمجالات حول النقطة القصوى 
I 

                
 ( )   ةموجب تساوي صفر ةبسال

 ( )  تصاعدٌة MAX تنازلٌة

II 
                

 ( )   ةبسال تساوي صفر ةموجب
 ( )  تنازلٌة MIN تصاعدٌة

III 
                

 ( )   ةموجب تساوي صفر ةموجب
 ( )  تصاعدٌة التواء تصاعدٌة

IV 
                

 ( )   ةبسال تساوي صفر ةبسال
 ( )  تنازلٌة التواء تنازلٌة

 
IV III II I 
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 المشتقة الثانٌة – IIطرٌقة 
 ( )   بالمشتقة الثانٌة للدالة    نعوّض النقطة 

 
   (  )       (  )       (  )    

 
 

 التواء هً نقطة   

 
 

 MAXهً نقطة    

 
 

 MINهً نقطة    
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 بحث بدوال كثٌرة الحدود )بولٌنوم(

 مراحل البحث
 . اٌجاد نقاط تقاطع الرسم البٌانً للدالة مع المحورٌن1
( )  )التً تحقق . اٌجادة النقاط القصوى 2   ) 
. بناء جدول بحث, اٌجادة مجلات التصاعد ومجالات التنازل واٌجاد نوع النقاط القصوى 3
 التواء(MIN/MAX/نقطة )

 . رسم تقرٌبً للدالة4
 
 Desmosبعد الحل ٌمكن فحص الجواب بالـ  *

 

 بحث الدوال فً مجموعات مغلقة

 مراحل البحث
 . اٌجاد نقاط تقاطع الرسم البٌانً للدالة مع المحورٌن1
 ٌمنىالطرف الاٌجادة نقطة الطرف الٌسرى ونقطة . 2
( )  )التً تحقق . اٌجادة النقاط القصوى 3   ) 
. بناء جدول بحث اطرافه هً نقاط الطرف الٌسرى والٌمنى, اٌجادة مجلات التصاعد 4

 التواء(MIN/MAX/نقطة )ومجالات التنازل واٌجاد نوع النقاط القصوى 

 مطلقةالمحلٌة وال MAX/MINقصوى التعٌٌن نقاط  .5
 . رسم تقرٌبً للدالة6
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( ) بحث الدالة:   (    )  

. اٌجاد نقاط تقاطع 1
الرسم البٌانً للدالة مع 

 المحورٌن

 : yتقاطع الدالة مع محور 
 ( )  (    )            (   ) 

 
 : xتقاطع الدالة مع محور 

(    )                 
(   )   (    ) 

. اٌجادة النقاط القصوى 2
( )  )التً تحقق    ) 

 ( )  (    )                      ( )           
 

              (    )                 (   )(   )                      

. بناء جدول بحث, 3
اٌجادة مجلات التصاعد 
ومجالات التنازل واٌجاد 

نوع النقاط القصوى 
 التواء(MIN/MAX/نقطة )

 
                                    
 ( )   سالب 0 موجب 0 سالب 0 موجب

 (   ) تصاعدٌة
MIN 

 (   ) تنازلٌة
MAX 

 (    ) تصاعدٌة
MIN 

 ( )  تنازلٌة
 

  . رسم تقرٌبً للدالة4
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( ) بحث الدالة:     (   )(   ) 

. اٌجاد نقاط تقاطع 1
للدالة مع الرسم البٌانً 

 المحورٌن

 : yتقاطع الدالة مع محور 
 ( )     (   )(   )            (   ) 

 
 : xتقاطع الدالة مع محور 

  (   )(   )                
(   )   (   ) 

. اٌجادة النقاط القصوى 2
( )  )التً تحقق    ) 

 ( )    (   )(   )    (         )               
 

            ( )                            (        )    
 

              (   )(   )                       

. بناء جدول بحث, 3
اٌجادة مجلات التصاعد 
ومجالات التنازل واٌجاد 

نوع النقاط القصوى 
 التواء(MIN/MAX/نقطة )

 
                                 
 ( )   سالب 0 موجب 0 سالب 0 موجب

 (   ) تصاعدٌة
MIN 

 (    ) تنازلٌة
MAX 

 (   ) تصاعدٌة
MIN 

 ( )  تنازلٌة
 

  . رسم تقرٌبً للدالة4
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 (   )(   )   بحث الدالة: 

. اٌجاد نقاط تقاطع 1
الرسم البٌانً للدالة مع 

 المحورٌن

 : yتقاطع الدالة مع محور 
    (   )(   )            (   ) 

 
 : xتقاطع الدالة مع محور 

 (   )(   )                   
 

(   )   (    )   (   ) 

. اٌجادة النقاط القصوى 2
( )  )التً تحقق    )  ( )   (   )(   )   (         )              

 

            ( )                   
     دستور    
→                    

. بناء جدول بحث, 3
اٌجادة مجلات التصاعد 
ومجالات التنازل واٌجاد 

نوع النقاط القصوى 
 التواء(MIN/MAX/نقطة )

 
                                 

 ( )   سالب 0 موجب 0 سالب
 (            ) تنازلٌة

MAX 
 (      ) تصاعدٌة

MIN 
 ( )  تنازلٌة

 

  . رسم تقرٌبً للدالة4
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( ) بحث الدالة:         فً المجموعة المغلقة              
. اٌجاد نقاط تقاطع الرسم 1

 البٌانً للدالة مع المحورٌن
 : yتقاطع الدالة مع محور 

 ( )                           (   ) 
 

 : xتقاطع الدالة مع محور 
                     (         )                   

 
(   )   (    )   (   ) 

. اٌجادة نقطة الطرف الٌسرى 2
 ونقطة الطرف الٌمنى

 : نقطة الطرف الٌسرى
 (  )    (  )    (  )     (  )              (      ) 

 : نقطة الطرف الٌمنى
 ( )                              (   ) 

)التً . اٌجادة النقاط القصوى 3
( )  تحقق    )  ( )                         ( )                    

 

                        
     دستور    
→               

. بناء جدول بحث اطرافه هً 3
نقاط الطرف الٌسرى والٌمنى, 

اٌجادة مجلات التصاعد 
ومجالات التنازل واٌجاد نوع 

)نقطة النقاط القصوى 
/MIN/MAX)التواء 

تعٌٌن نقاط القصوى  .4
MAX/MIN المحلٌة والمطلقة 

                                     

 ( )   - موجب 0 سالب 0 موجب -
(   ) 
MAX 
 مطلقة

 تصاعدٌة
(   ) 
MIN 
 محلٌة

 تنازلٌة
(   ) 
MAX 
 محلٌة

 تصاعدٌة
(      ) 

MIN 
 مطلقة

 ( ) 

 

  . رسم تقرٌبً للدالة5
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( ) :  بحث الدالة   
 
  

 
 تفسٌر كٌفٌ ة حسابة المشتقة:

( ( )  
 
 

       
  (  )          

→              ( )  (   )                 
 
  ) 

 اذاَ نلخ ص:

(
 
 
)
 
  

 
   

 لكل دالة بها  مجال التعرٌف
 
     هو  

 غٌر معرّف( 0, لأنّ القسمة على 0كل الاعداد ما عدا الـ   )أي ٌمكن تعوٌض بالـ 

 
 لكل دالة بها  تقارب العاموديالخط 

 
  ))محور     هو  

 لكن لا تقطعه(   )أي انّ الدالة تقترب لمحور

 
    : عند بناء جدول بحث, لا ٌوجد قٌمة للدالة بالـ ملاحظة هامه

 
_____________________________________________________________________ 

 
 قانون العام:

(
 
  )
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   بحث الدالة: 
 
  

 
 

     ( مجال التعوٌض1
 

     العامودي( خط التقاربً 2
 

    لانّ  yلا ٌوجد نقاط تقاطع مع محور  ( تقاطع الدالة مع المحاور3
 : xتقاطع الدالة مع محور 

 
 

 
 
 

               
 
 

 
 
 
                                 

                                                                                                        (   )    (    ) 

 ( اٌجاد النقاط القصوى4
  

 
 

 
 
 
                

 
 

   ( 
 
  )               

 
 

 
 
     

 

            
 
 

  
 
                               

 قصوىلا ٌوجد نقاط 
  ( جدول بحث5

             
    موجب  موجب

    تصاعدٌة  تصاعدٌة
  تقرٌبً للدالة ( رسم6
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         بحث الدالة: 
 

 

     ( مجال التعوٌض1
 

     ( خط التقاربً العامودي2
 

    لانّ  yلا ٌوجد نقاط تقاطع مع محور  ( تقاطع الدالة مع المحاور3
 : xتقاطع الدالة مع محور 

       
 

                                
دستور
→            

 نقاط صفرٌةٌوجد  لا

 ( اٌجاد النقاط القصوى4
  

       
 

     
 
 
                 ( 

 
  )              

 
     

 

              
 
                                 

  ( جدول بحث5
                                    
    موجب 0 سالب  سالب 0 موجب

 (   ) تصاعدٌة
MIN 

 (     ) نازلٌةت  نازلٌةت
MAX 

   تصاعدٌة
 

  ( رسم تقرٌبً للدالة6
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    بحث الدالة: 
      

     ( مجال التعوٌض1
 

( خط التقاربً 2
 العامودي

    
 

( تقاطع الدالة مع 3
 المحاور

    لانّ  yلا ٌوجد نقاط تقاطع مع محور 
 : xتقاطع الدالة مع محور 

  
                    

  
                                        

ٌوجد نقاط صفرٌة لا                                                                                             

 ( اٌجاد النقاط القصوى4
  

  
                      ( 

 
  )                  

  
        

 

               
  
                                                  

  ( جدول بحث5
                                    
    سالب 0 موجب  سالب 0 موجب

 (   ) تصاعدٌة
MIN 

 (    ) تصاعدٌة  نازلٌةت
MIN 

   نازلٌةت
 

  ( رسم تقرٌبً للدالة6
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( ) :  الدالة بحث  √   
 

 تفسٌر كٌفٌ ة حسابة المشتقة:

( ( )  √   
 
    

  (  )          

→              ( )  ( 
 
 )

 
 

 
 

  
 
    

 
 

    
  

 
 √ 

) 

 اذاَ نلخ ص:

(√ )
 
 

 
 √ 

 

     هو   √لكل دالة بها  مجال التعرٌف
 كل الاعداد ما الاعداد السالبة, لأنّ جذر عدد سالب غٌر معرّف(  )أي ٌمكن تعوٌض بالـ 

 
  ))محور      تبدأ من  √كل دالة بها 

 (   )أي انّ لا ٌوجد رسم بٌانً للدالة عندما 

 
    : عند بناء جدول بحث, لا ٌوجد قٌمة للدالة بالـ ملاحظة هامه
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( ) بحث الدالة:    √     

     مجال التعوٌض( 1
 

 : yتقاطع الدالة مع محور  ( تقاطع الدالة مع المحاور2
 ( )   √                (   ) 

 
 : xتقاطع الدالة مع محور 

 √               √                                     
       (   )              
                                 

(   ) (   ) 
 اٌجاد النقاط القصوى( 3

 ( )   √                ( )    
 

 √ 
             

 
√ 

     

 

            
 
√ 

               √             √            

  ( جدول بحث4
                   
 ( )    موجب 0 سالب

 (   ) نازلٌةت
MAX 

 ( )   تصاعدٌة
 

  ( رسم تقرٌبً للدالة5
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 لماكحسابة الت - رٌاضٌات
 التكامل الغٌر محدود, تكامل كثٌر الحدود )بولٌنوم(

 .فً مجال معٌٌن ( ) هً الدالة الأصلٌة للدالة  ( )  

 ( )  ∫ ( )    

 ( )   (( ) )  لعملٌةّ اٌجاد مشتقةعملٌةّ التكامل هً عملٌةّ عكسٌة 
 

 :قاعدة تكامل دالة كثٌرة الحدود

عدد)∫ عدد     (     
    

   
   

)ثابت التكامل( عدد ثابت    

∫ عدد     عدد      

____________________________________________________________ 

 :أمثلة

∫(  )    
  

 
   

∫(     )        
  

 
          

∫(      )      
  

 
   

  

 
           

∫(          )           
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 اٌجاد دالة اصلٌةّ حسب مشتقتّها ومعطى اخر

 ( )  ∫  ( )      

, نجده عن طرٌق نقطة معٌنّة معطاه  ٌمر عبر )ثابت التكامل(  لدالة الأصلٌة تحوي ثابتاً  ا
 البٌانً للدالة.الرسم 

____________________________________________________________ 

 :مثال

( )   هي: ( ) مشتقةّ الدالة        . 

 , وحدد نوعها.( ) للنقطة القصوى للدالة  xأ. أوجد الاحداثي 

 ب. 

∫(  )    
  

 
   

∫(     )        
  

 
          

∫(      )      
  

 
   

  

 
           

∫(          )           
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 التكامل المحدود

 هً: (   )بحٌث   وحتى الحد   من الحد  ( ) التكامل المحدود للدالة 

∫ ( )   
 

 

  ( )   
    ( )   ( )  

____________________________________________________________ 

 :أمثلة

∫(  )   
 

  

 (   )    
   (    )  (   (  ))             

∫(     )  
 

 

 (  
  

 
 

  

 )    
   (

  

 
 

  

 )    
   (

  

 
 

  

 )  (
  

 
 

  

 )        

∫(         )  
 

  

 (   
  

 
   

  

 
  )     

   (        )    
   

                                           (        )  ( (  )  (  )   )          

∫(    )    
 

   

 ∫(          )  
 

   

 (  
  

 
    

  

 
    )      

   

                               (
 
 

           )      
   

                               (
 
 

              )  (
 
 

                    ) 
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 بمساعدة تكاملاتاٌجاد مساحات 

  ∫ ( )   
 

 

 

 

  ∫( ( )   ( ))   
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  |∫ ( )   
 

 

| 

 

   ∫ ( )   
 

 

 

   |∫ ( )   
 

 

| 

   ∫ ( )   
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   ∫( ( )   ( ))   
 

 

 

   ∫( ( )   ( ))   
 

 

 

 

        

 

 

 

   ∫ ( )   
 

 

 

   ∫ ( )   
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        مستطيل       

   ∫ ( )   
 

 

 

 

مطلوب       مستطيل   

 
 

 


